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1.3. Sincronización completa de hilos
1. Como seguramente has observado en los programas anteriores, sin una sinconizción explicita

al final del programa no se consigue que el último mensaje del programa sea el mensaje final
del hilo principal.

Aumenta tu código para que el hilo principal se sincroniza con los hilos lanzados una vez que
ellos hayan terminado su método run (pista: método join()).

¿Hay otras posibilidades para este tipo de sincronización?

1.4. Medición de tiempo de ejecución
1. Queremos medir el tiempo que tardan en ejecutarse todos los hilos que se crean, es decir, medir

el tiempo de ejecución (en tiempo real o tiempo de reloj en la pared) de todo el programa.

Aumenta tu(s) programa(s) anterior(es) para que muestre(n) este tiempo. Busca y encuentra
métodos para tal fin.

¿Cómo debemos hacer para asegurarnos que la medición del tiempo de ejecución es fiable? es
decir, que realmente se mide el tiempo desde que se arranca el primer hilo hasta que todos los
hilos hayan finalizado. ¿Qué errores de medida de tiempo pueden ocurrir, si no nos aseguramos
de que todos los hilos han acabado?

2. Realiza un diagrama que visualiza las vidas de todos los hilos de tu programa, es decir, desde
el punto de arranque hasta el punto de finalización.

Clasifica y describe las fases que observas.

3. Trata de modificar el programa para poder distinguir entre tiempo de creación de hilos, tiempo
de ejecución de los hilos y tiempo de sincronización final de los hilos.

¿Es fácil distinguir los tiempos de las diferentes fases? ¿Qué consecuencias tiene esto a la hora
de diseñar y evaluar soluciones concurrentes a un problema?

4. Modifica tu programa multi-hilo para que los hilos o bien muestren algo por pantalla o bien
que hagan unas operaciones matemáticas suficientemente complejas basicamente internas de la
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CPU. Distingue el modo de ejecución mediante un parámetro en línea de comando. La ejecu-
ción del programa por prueba debe durar unos segundos para obtener mediciones interpretables,
es decir, realiza bucles con un número de iteraciones suficiente.

Pruébalo con un número creciente de hilos para conseguir finalmente una función de tiempo
de ejecución en relación al número de hilos trabajadores (y modo de ejecución). Genera los
diagramas correspondientes.

¡Es interesante que antes de realizar las mediciones intentes predecir los resultados por lo menos
cualitativamente y averiguar si tu predicción coincide con los resultados medidos!

¡Interpreta y razona detenidamente sobre los gráficos que obtienes!

¡Es interesante realizar las mediciones en diferentes entornos, respecto a hardware, sistema
operativo, y máquina virtual de Java!
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